
localization in 
topological strings
and gauge instantons
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string theory

string instantons
= holomorphic curves in 

CY3
gauge instantons

localized in R

gauge group+ matter representation
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supersymmetric 

 quantum mechanics on M 

в 4+1 мерии: M={ A | F  = 0 }/G    

в 2+1 мерии: M={A | F  = 0 }/G    

в 2+1 мерии: M
={  (A,Z)  | F  + μ (Z,Z) = r  }/ G    

связность в 
главном G-
расслоении над
4мерным 
многообразием 

X

инстантон

плоская
связность

связность в главном G-расслоении P  над
2мерным многообразием Σ, сечение расслоения , 
ассоциированного с G-представлением R  

из прошлой 
лекции.....
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в 4+1 мерной теории

материя+ фермионы

Черн-Саймоновские члены

в 2+1 :
в 4+1:

либо

супер-Янг-Миллс

Ω=tr(φF+ -ψψ)
Ω=tr(φF F+ ψ ψ F)
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в 4+1 мерной теории

framed at x , .... , x 

эквивариантный
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Геометрическое квантование vs 
relativistic Landau problen with

supersymmetry
prequantization
line bundle

phase space

equivariant
Riemann-Roch-Grothendieck
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в 2+1 мерии:   M = { A | F  = 0 }/G    

holomorphic bundle

гладкие  
локальные 
функции плоская G связность
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в 2+1 мерии:   M = { A | F  = 0 }/G    
determinant line bundle

holomorphic bundleПусть R представление G
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в 2+1 мерии:   M = { A | F  = 0 }/G    
determinant line bundle

holomorphic bundleПусть R представление G
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в 2+1 мерии:   M = { A | F  = 0 }/G    

determinant line bundle

holomorphic bundleПусть R представление G

Det H Det H

for SU(N) take  R=C
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Dirac operator

quantization of   ψ      {Γ,Γ}=2g  

on Kähler manifold we can represent

acting on (0,p)-forms

Ω
0, even/odd
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Dirac operator in magnetic field

quantization of   ψ      {Γ,Γ}=2g  

on Kähler manifold we can represent

acting on (0,p)-forms

Ω
0, even/odd

could be defined even
when neither K nor L exist:
Spin    structure

препятствие к существованию спиноров
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формальные корни Черна

7
,

I 3 i

ae.mn
dxmdx" ~ 3

.

.

•

' T
d/2

0 Si
Ri

Ji 0
12

} .

L

C
ii.on

i



формальные корни Черна
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из предыдущей лекции

связность
в универсальном
расслоении 

над

X   M
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из предыдущей лекции касательное
пространство
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P = G Lie G
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Наша задача: отобразить    A - род в набор

 калибровочно инвариантных операторов:  F,A,B, etc

universal coefficients,
related to Bernoulli 
numbers

вычисляем из формулы 
Римана-Роха-Гротендика
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откуда РРГ и почему

                       

напомним, что

TM = cohomology of a complex (Atiyah-Hitchin-Singer)

δA | D δA =0, D δA=0

0 ―> Ω  adP  ―> Ω adP ―> Ω adP ―> 0

1-формы
со значениями 
в adP -расслоении
алгебр Ли

точка m гладкая, если и только если H = H = 0
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РРГ: 

                       

TM = послойные 
когомологии семейства комплексов

0 ―> Ω  adP  ―> Ω adP ―> Ω adP ―> 0

знак минус
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неоднородная 
дифференциальная 
форма

на   M

кривизна
универсального
расслоения

2l+d-форма

оставляем только четные      =>

корни α

<α,φ>
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