
lecture #15

Two dimensional Yang-
Mills in canonical 
formalism and many-body 
systems, and lifts to 
higher dimensions



spherical geometry ――- 3d Chern-Simons with SU(2) gauge group
k ―>  

two dimensional
Yang-Mills theory 

with SU(2) gauge group

two dimensional 
gauge origami

обычно, пространство и заряды выглядят так:

но можно 
обобщить:
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the flow, corresponding
to this diagonal

modulo ISO(3)

SU(2) случай: пространство замкнутых ломаных в R

фазовое пространство теории в бесконечном объёме=

источники:   J      Lie SU(2)

fixed eigenvalues

Darboux coordinates:
diagonal lengths 
and dihedral angles

combinatorics of the choice of diagonals =
trivalent tree = a point on M
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triangulation= Darboux chart



triangulation= Darboux chart



triangulation= Darboux chart
tetrahedra on the overlap

dl    dθ dl    dθ

our phase space 
covered by
 three charts



on the overlap:
we see a tetrahedron
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функция S связана с интересным инвариантом
трехмерного многогранника (возникшего в результате решения

    проблемы Гильберта о конгруэнтности многогранников)

в двумерии ― только площадь

в трёхмерник, 
оказывается: два 
инварианта,
1) объём V;
2) инвариант Дена;
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Существует тригонометрический/гиперболический аналог

формула Лобачевского

спрятанная Spin(8) triality

H.Gangl+ NN

symbol of volume=Dehn invariant

S (ly, la , ls , ly , es , he)

ly
z
e

la
lo

es
l , he

[ Li de") ] = e
"
ox U - e

"

)



scattering amplitudes,
Wilson loops,
dual conformal invariance,
polygons in     ,
Kapovich-Milson coordinates
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eigenvalues

λ λ λ

Darboux coordinates # positive roots - rank (N-2)(N-1)

SU(N) case
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total # of invariants = 1+2+...+(j-2)+...+(N-2)=(N-2)(N-1)/2

det X i Je Ruiz ,

Pee , ) detfut Jst -4 )
N

Nj Cj )

µ sign it 3 ho
- he;)

det'd

j=o j
-

.

f- Nz -ht khbi! {hill
O

=A -periods of ddz=Mzd¥⇒,



det
+ II - x) = Ego an - een f- Ta - Z Js)

= C- it exp - ÷
,

ifTr ( J2 -iz3)
i

-

- are.pt. E. ÷
. .

iie siiei

¢ . - t) t lez-e. -D t . . . .
+ ( lj -Cj ,

- i) t

+ fi - e;) = i
- j



curve in CP

(μ:z:w)

(1:0:0)

(0:0:1)

(0:1:0)
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degree N curve in CP (μ:z:w)

(1:0:0)

(0:0:1)

(0:1:0)

μ=0

z=w

z=0

w=0

spectrum of J

spectrum of J

spectrum of J

g=(N-1)(N-2)/2
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